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Harjusinisiipinaaras etsimassa munimispaikkaa. Naaraat valitsivat usein kasvin, joka
kuten kiveen tai kuolleeseen puuainekseen.

ui johonkin paljaaseen pintaan,

Harjusinisiipi on lajina tuttu monelle maallikollekin, ja sen elintavat aikuisena tunnetaan varsin hyvin.
Lajin elinkierron muista vaiheista tiedetaan kuitenkin niukasti. Selvitimme kesalla 2016 Sakylanharjulla
lajin munimiskdyttaytymista seka toukkien elintapoja, ja etenkin niiden suhdetta muurahaisiin.

arjusinisiipi (Scolitantides vic-

alainen
paiviaperhonen. Lajina se on
laajalti tunnettu, kuten myds sen ainoa
nykyesiintymé Sdkyldnharjulla,

populaatio on kartoitettu kattavasti vuo-
sina 1990 ja 2015, ja sen tilaa on seurat-
tu sddnndllisesti vuodesta 1996 ldhtien

vun vaihteessa harjusinisiipi oli jo katoa-
misen partaalla, mutta hoitotoimien an-
siosta perhoskanta on sittemmin elpy-

merkittiin 727 perhosyksilod, mika on 14-
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¢ hes kolme kertaa enemmain kuin vuonna
rama) on darimmaiisen uhan- :
paahdeympiéristdjen :

1990 (Helisla & Kuussaari 2016).
Aiemmista tutkimuksista huolimat-

Parhaiten tunnetaan aikuisten perhosten

kayttaytymiseen, liikkuvuuteen ja habi-

(Thymus serpyllum), mutta paljon muuta

toja ja kypsyvid siemenid, ja asettuvat

. paikka monesti sanelee sen,
¢ syntyvi toukka aikuiseksi vai ei. Jos néi-
: taatinvalintaan liittyvid tekijoitd (Vdisanen :
: ym. 1994, Kuussaari ym. 1995). Lajin toukan
: ainoa ravintokasvi on kangasajuruoho
(Kuussaari ym. 1995, Helisla ym. 2016). 2000-lu- :

i la. Marttila ym. (1991) totesivat toukan tal-
¢ vehtivan Suomessakin keskenkasvuise-
¢ na, mutta tdma tieto lienee lainattu jos-
: ta harjusinisiiven elinkierto Suomessa :
: on monelta osin puutteellisesti tunnettu. :
Porin :
Prikaatin harjoitusalueella. Tdméi perhos- :

tain eteldisemmastd lihteesta.
Perhosnaaraan valitsema munimis-

selvidako

td valintakriteereitd ei riittavasti ymmar-

: retd, lajin elinympdristdd saatetaan hoitaa
¢ védrin tai vaikkapa tehdé lajisiirto koh-
: teelle, jolla onnistumisen edellytyksii ei
: toukkien elintavoista ei tiedetikddn. Eli- :
: assonin ym. (2005) mukaan toukat sy6vit
¢ Keski-Euroopassa lihinnd kasvin kukin-
nyt. Kesdn 2016 inventoinneissa alueella :

ole. Harjusinisiiven on yleensd arveltu

: vaativan paljasta hiekkapintaa, ja mielui-
: ten paahteiselta eteldrinteeltd. Nami arvi-
: ot ovat kuitenkin perustuneet yksittéisha-
talvehtimaan neljénnelld toukka-asteel- :

vaintoihin.




:\‘ V: Selection of oviposition sites and larval
=S piology of the Baton Blue butterfly
in Finland

The critically endangered Baton Blue (Scolitantides vicrama) is
a charismatic species of open, dry esker areas. Its habitat require-
ments and behavior of adult butterflies have been studied earlier,
but little is known about the life of the larval stages in Finland. In
the summer of 2016 we studied both the oviposition behavior of fe-
male butterflies and the development of larvae in the last remaining
Finnish Baton Blue population in Siakylanharju. In June female but-
terflies were followed and their oviposition sites on the species’ only
larval food plant Thymus serpyllum were recorded, along with data
on their environmental characteristics. In July and August the ovi-
position sites were frequently visited in order to monitor the devel-
opment and behavior of the larvae. Opportunistic searching of lar-
val food plants was also used to find additional larvae.

A total of 81 confirmed female ovipositions were observed, with
a total of 95 eggs found. Females predominantly laid only a sin-
gle egg on each food plant, with few exceptions. The females fa-
voured food plants occurring on bare gravel soil, located in very low
and sparse vegetation, but showed no preference for steep slopes or
large food plant clusters. Observations suggest that females either
prefer or exclusively select flowering stems for oviposition.

During 5%-29" July a total of 81 Baton Blue larvae were found,
62 of these as a result of opportunistic searching. No larvae were
found on a majority of the observed oviposition sites, suggesting
high egg mortality. Especially the larger larvae were relatively easy
to find, laying in plain sight on top the food plant or curled around
its flowering stem. No larvae were found after the end of July or the
length of 13—14 mm, suggesting that they pupate for overwintering
at that size. Especially the larger larvae were predominantly
associated with the presence of tending ants. The larvae were
also confirmed to have the main ant-associated organs, the dorsal
nectary organ and the paired tentacle organs. Myrmecophily of the
Baton Blue larvae is therefore evident, but not species-specific as a
total of five Formica and Lasius ant species were observed tending
them.

I = Val av dggldggningsplats och larvens
BB hiologi hos asblavingen (Scolitantides
vicrama) i Finland

Den akut hotade (CR) asblavingen (Scolitantides vicrama) ér en art
som forekommer typiskt pa oppna torra asar. Dess krav pa livsmiljo
och de adulta fjarilarnas beteende har undersokts tidigare, men li-
tet &r ként om de olika larvstadiernas liv i Finland. Sommaren 2016
studerade vi bade dgglédggningsbeteendet hos artens honor och lar-
vens utveckling i den sista dterstdende finlandska populationen av
asblavinge pa Sidkylanharju. I juni foljdes honor med och deras
agglaggning pa larvens enda vardvéxt, Thymus serpyllum, regist-
rerades, tillsammans med miljodata fran platsen i fraga. I juli och
augusti besoktes dgglaggningsplatserna frekvent i avsikt att folja
upp larvens utveckling och beteende. Vérdvixten eftersoktes aven
pa andra platser dn pa de kdnda dgglaggningsplatserna i hopp om
att hitta fler larver.

Sammanlagt 81 bekriftade fall av dggldggning hos honan note-
rades och totalt 95 dgg hittades. Honorna lade i regel bara ett dgg
pa varje vardvaxt, med fa undantag. Honorna foredrog vardvaxter
pa bart grus ddr vegetationen var lag och mycket gles. De foredrog
inte branta sluttningar eller stora bestdnd av vérdvéxten. Observa-
tionerna indikerar att honorna antingen foredrar eller uteslutande
viljer stjdlkar med blommor for dgglédggningen.

Under den 5-29 juli hittades sammanlagt 81 asblavingelarver.
Av dessa hittades 62 genom att soka pa mafa. Inga larver hittades
pa majoriteten av dggliggningsplatserna, vilket kan tyda pa hog
dodlighet hos dggen. Speciellt de storre larverna var relativt lét-
ta att hitta, eftersom de lag fullt synliga 6verst pa vardvaxten eller
hoprullade runt blomstjdlkarna. Inga larver hittades efter slutet av
juli eller med en ldngd 6ver 13—14 millimeter, vilket tyder pa att
larverna forpuppar sig da de natt denna storlek. Speciellt de stor-
re larverna sdgs ofta tillsammans med myror som vardade dem.
Larverna befanns vara utrustade med de tva organ som associerats
med myror: det dorsala nektarorganet (DNO) och det pariga tenta-
kelorganet (TO). Myrmekofilin hos asblavingens larver ar sdlunda
uppenbar, men den dr inte artspecifik eftersom totalt fem arter av
myrsliktena Formica och Lasius sags skota om larverna.

On laajalti tiedossa, ettd harjusinisii- :
ven monen sukulaislajin toukilla on tii- :
vis suhde muurahaisiin. Taman artikke- :
lin takaa 16ytyy katsaus eri sinisiipilajien :
muurahaissuhteista eli myrmekofiliasta :
Euroopassa. Fiedlerin (1991) yhteenvedos- :
sa Pseudophilotes-lajien muurahaissuhde :
luokiteltiin asteikolla 0—4 voimakkuudel- :
taan luokkaan 2, heikosti myrmekofiilit. :
Samalla todettiin, ettd kaikilta tutkituil-
ta Pseudophilotes-lajeilta tunnetaan mo- :

lemmat tirkeimmét muurahaisten hou-

kuttelussa kiytettivit elimet, ns. parit- :

taiset tentakkelit (pair of tentacle organs,
PTO) sekd mesirauhanen (honeydew

Pierce ym. 2002). Fiedlerin (1991) tiedossa ei

vield ollut harjusinisiiven (P. vicrama/

schiffermuelleri) osalta suoria maastoha-

vaintoja toukkien muurahaiskontakteis-

ta. Sittemmin tdm4& on saatu vahvistettua :
Suomessakin (Erkki Kallion yksittdisha- :
vainto), mutta muurahaissuhteen ehdot- :
tomuuden asteesta tai mahdollisesta laji- :
¢ Tutkimus
: kesélld 2016 osana ympdristoministerion
¢ rahoittamaa
. hanketta

i 2016, Heliold & Kuussaari 2015, 2016).
¢ Munimispaikan
: aineistot
: paikan valintaa selittdvia tekijoitd, sekd
2) lajin toukkabiologiaa, ja erityisesti :
. toukkien suhdetta muurahaisiin. Muni-
: mispaikan valinnassa oltiin kiinnostu-
gland eli dorsal nectary organ, DNO; ks. :

spesifisyydesti ei ole ollut selvyytta.

Tavoitteet

Téssd tutkimuksessa selvitettiin ensim-
mdistd kertaa Suomessa 1) harjusinisii-
ven munimiskdyttdytymistd ja munimis-

| kayttiytymistd
. muurahaisten kanssa seurattiin yhteensa
¢ neita etenkin paljaan maan mdérdn sekd
: maaston viettivyyden merkityksesti. :
Toukkien osalta haluttiin tarkentaa tieto- :
: janiiden fenologiasta ja kiyttiytymisestd
sekd siitd, missd maérin ja minkd muura- :

haislajien kanssa toukat ovat tekemisissa.

Aineistot ja menetelmit

toteutettiin  Sdkyldanharjulla

kaksivuotista ~ PUTTE-
(2015-2016;  Heliola ym.

valintaan
kerdttiin ~ yhteensd  viitend
padivand 4.6.-29.6. vilisend aikana.
Toukkia etsittiin ja niiden Kkehitystd,
sekd kontakteja

liittyvét

12 pdivédnd 5.7.-5.8. vilisend aikana.
Munimispaikan valintaa selvitettiin
seuraamalla maastossa munimislennolla
olevia naaraita. Tavoitteena oli 16ytéda ja
varmentaa mahdollisimman monta mu-
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nintaa, ja mitata munimispaikoista niiden :
laatua eri tavoin kuvastavia ymparistote- :
kijoitd. Tydssi sovellettiin pitkilti Eiler- :
sin ym. (2013) tavoitteiltaan vastaavan tut- :

kimuksen menetelmid. Kustakin munin-

taan valitusta ajuruohokasvustosta, sekd :
joukosta satunnaisesti valittuja verrokki- :
kasvustoja arvioitiin joukko ympéristote- :
kijoitd, joilla epiiltiin olevan merkitysta :

naaraan paikanvalinnan kannalta. Aju-

ruohokasvustojen osalta niiti olivat kas- :
vuston keskiméirdinen halkaisija sekd :
kukintojen lukumaéra heindkuussa. Kas- :
vupaikan vilittomédstd ldheisyydestd ar- :
vioitiin maaston viettdvyys (tasamaa-loi- :
va-jyrkki rinne) ja viettosuunta. Erikseen :
: my6s vapaalla etsinnilld. Tassikin var- :
masti auttoi se, ettd vahvan perhoskannan :
ansiosta toukkia oli runsaasti. Toukkiin :
liittyvid tuloksia tulkitessa tulee kuiten- :
kin muistaa, ettd niitd etsittiin etupddssa
¢ “odotetun kaltaisilta” paikoilta eli sieltd, :
: mistd niitd arveltiin helpoimmin I6yty- :
vin. Tulokset eivit siis antane edustavaa :
kuvaa harjusinisiiven toukkien jakautu- :
misesta erilaisille kasvupaikoille. Tdmédn :
selvittiminen vaatisi toukkaetsint6ja joko :
alueellisesti ositetun, tai kokonaan satun-

sekd 10 cm séteeltd ettd ldhimmén ne-

lidmetrin alalta arvioitiin kasvillisuuden :
korkeus senttimetreind ja paljaiden pin- :
tojen (ml. hiekka, kivet, kuollut puuaines :
tms.) sekéd kangasajuruohon peittdvyydet :

9-portaisella luokka-asteikolla.
Maastossa havainnoitiin kahdenlais-

ta naaraiden kiyttiytymisti. “Tarkas- :
tuskdynnilli” naaras istahti kangasaju- :
ruoholle ja tunnusteli sitd, mutta poistui :
ilman viitteitd munimisesta. “Muninta™ :
erosi edellisestd siten, ettd naaras kur- :
kotteli liséiksi takaruumiinsa karjelld aju- :
ruohon alapinnoille. Kutakin maastos- :
sa vastaan tullutta naarasta havainnoi- :
tiin aina mahdollisimman pitkédan, ilman :
kiinniottoa tai muuta hdirintdd. Epdil- :
: Kesdn 2016 fenologia
maastoon, minké jidlkeen naaraan seu-
rantaa jatkettiin. Muninnat kiytiin jalki- : :
: Vuonna 2016 toukokuun loppu ja kesi- :
. kuun alkupdivit olivat poikkeuksellisen :
lampimid (Ilmastokatsaus 2016a, b). Tdmén
: ansiosta ensimmidiset harjusinisiivet ha- :
vaittiin lennossa 20.5. (Erkki Kallion ha- :
vainnot), ja 1.-4.6. lajin lento oli jo tiy- :
. dessd vauhdissa (Helioli & Kuussaari 2016).
Ammuntojen ja huonomman séén jilkeen :
: naaraita pddstiin havainnoimaan Katta- :
: vammin vasta 21.-23.6. Viimeiselld ha- :
vaintokerralla 29.6. naaraat olivat jo va- :
: arvaamatonta silloinkin, kun s oli suo-

lyt munimispaikat merkittiin kartalle ja

kiteen varmentamassa etsinndillé, jolloin
arvioitiin my0s paikan ominaisuustiedot.

Tyon edetessd osoittautui, ettd harjusi- :

nisiiven munia voi l6ytdd myos etsimélla

niitd suoraan ajuruohoilta — kunhan tie- :
tad, millaisista kasvustoista ja mistd osaa :

kasvia etsid. Tdssd auttoi se, ettd kesdn

perhoskanta oli poikkeuksellisen vahva :

(Heliola & Kuussaari 2016).
Mydhemmin kesdlld munimispaikoil-

ta kéytiin etsimdssd harjusinisiiven touk- :
kia. Kaikki kasvustot tarkastettiin useaan :
kertaan koko heindkuun ajan, noin viikon :

Vuosi 1990
Havainnointipaivia 10
Merkittyja yksiloita 294
- koiraita 211
— naaraita 83
Jalleenpyydettyja yksiloita 127
Jélleenpyynteja yhteensa 231

TAULUKKO 1. Vertaileva yhteenveto vuosien 1990, 2015 ja 2016 merkinta-

jalleenpyyntiaineistoista.
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véliajoin. Kukin tarkistuskierros vaa- :
ti 2-4 tyopdivdd. Viimeisilld kiyntiker-
roilla tarkistettiin enda ne kasvustot, joil- :
ta oli edelliskerralla vield 16ydetty touk- :
. kia. Havainnot munista, toukista ja touk- :
kien ympérilld hddrivistdi muurahaisista :
kirjattiin muistiin, samoin kuin toukkien :
pituus millimetreind ja huomioita niiden
kaytoksestd. Kaikki toukat valokuvattiin :
: ja muutamista otettiin myds videokuvaa. :
Toukkia kosketelleista muurahaisista ke- :
rittiin  hyonteisimurilla néyteyksiloitd :
: tokatsaus 2016b). Runsaiden sateiden ansi-
: osta ajuruohokasvustot olivat heindkuus-
ettd etenkin kookkaampia harjusinisii-
ven toukkia on kohtalaisen helppo 16yt :
¢ (ks. alla).

myShempad lajinmadritysti varten.
Kokemuksen Kkarttuessa havaittiin,

naistetun otannan avulla.

Tulokset

ja perhoskannan tila

hélukuisia.

Harjusinisiiven kannan kokoa selvi- :

tettiin 22.5.—4.6.2016 vilisend aikana sa-
moilla menetelmilld kuin edelliskesdnd
(Heliold ym. 2016; Heliola & Kuussaari 2015, 2016).
Seurantapdivid kertyi vain puolet siitd
mitd vertailuvuosina 1990 ja 2015, mut-
ta perhosia merkittiin silti selvdsti enem-
mén (Taulukko 1). Tdmén perusteella kesin
perhoskanta arvioitiin huomattavan vah-
vaksi.

Kesd 2016 oli Satakunnassa lampdti-
loiltaan melko tavanomainen, mutta ke-
sikuu oli poikkeuksellisen sateinen (llmas-

sa rehevid ja kukkivat runsaina. Tdmai oli
luultavasti edullista kehittyville toukille

Munimispaikan ominaisuudet

Taulukkoon 2 on koottu yhteenveto naa-

: raiden seurannassa kertyneistd havain-

noista. Naaraita oli liikkeelld niin paljon,
ettd munimiseen johtamattomia tarkas-
tuskdyntejd ehdittiin kirjata vain satun-
naisesti.

Alustavissa tulostarkasteluissa vahvis-
tettujen munimispaikkojen ja tarkastettu-

: jen kasvustojen vililld ei havaittu selvid
¢ eroja minkéin ympéristomuuttujan suh-
¢ teen. Tdméan vuoksi ne on alla yhdistet-
i ty siten, ettd vertailtavia ryhmid on vain
: kaksi:
: sekid naaraiden tarkastamat ja/tai munin-
. taan valitsemat kasvustot.

satunnaiset verrokkikasvustot,

Naaraan
munimiskdyttaytyminen

Kesdn vahvan perhoskannan ansiosta
naaraiden havainnointi oli varsin help-
poa. Auringon paistaessa naaraat liik-
kuivat kohtalaisen aktiivisesti, mutta au-
ringon mentyé pilveen ne lopettivat mu-
nimisen vélittomasti. Koiraat liikkuivat
enemmdn myds pilvisind hetkind. Naa-
raiden munimiskayttdytyminen oli silti

tuisa ja hyvid munimispaikkoja tarjolla.

Ajuruohokasvustoja Yhteensa
Vahvistettu muninta 65+16*
Tarkastuskaynti 36
Kasvustoja yhteensa : 101
Verrokkikasvustoja : 113

TAULUKKO 2. Harjusinisiipi-naaraiden seurannassa kertyneet

havaintoaineistot. *16 muninnasta ei kirjattu ymparistotietoja.



Monet niistd lensivit pitkidkin matkoja :
ilman munintaa, vaikka vililld pysihte- :
livitkin ajuruohokasvustoille. Toisaal- :
ta muutamat naaraat munivat perdkkdin :
useita, jopa viisi munaa parin metrin sé- :
teelld sijaitseville kasvustoille. Yleisvai- :
kutelmaksi jdi, ettd silloin kun naaras
oli fysiologisista tai muista syistd valmis :
munimaan, se ryhtyi sithen hyvin innok- :
kaana, olematta kovinkaan valikoiva mu- :

nimispaikan ominaisuuksien suhteen.

Naaraat munivat padsdantoisesti yh-
den munan per ajuruohokasvusto, sen
koosta riippumatta. Tillaisia havainto- :
ja kertyi yhteensd 63. Muutama havain- :
to viittasi kahteen munintaan, mutta 1oy- :
detyt munat eivit valttdmattd olleet sa- :
man naaraan munimia. Muutamista kas- :
vustoista 10ydettiin useampiakin munia,
jotka olivat todenniikoisesti eri naarai- :
den tuottamia. Osa munista jii varmasti :
huomaamatta. Yhteensd seitsemaistd kas- :
vustosta l8ydettiin kaksi, kahdesta kolme :
munaa, sekd kerran neljé ja kerran periti :

kahdeksan munaa.

Kesikuun alussa naaraat asettivat mu- :
nansa kangasajuruoholla joko lehtihan- :

kaan tai lehden alapinnalle, ldhelle valit-

ko nopeasti, jos niitd ylipaataan 16ytyi.

Etsintdjen alkuvaiheissa ajuruohokas- :
vustoista ei vield voinut silmdmadréisesti :
tunnistaa kukintojen nuppuja, mutta per- :
hosnaaraat saattoivat tihin silti pystyd. :
Kesikuun lopulla nuput olivat jo selvisti :
havaittavissa, ja tuolloin kivi ilmeiseksi :
ettd naaraat vihintéénkin suosivat, tai va- | ja satunnaiskasvustojen vertailu
litsevat jopa yksinomaan nupulla olevia :
kasvustoja munimiseen. Talldin naaraat :
asettivat munan nupullaan olevan kukin-

Naaras asettamassa munaa kangasajuruoholle.
semansa verson latvaa (5-10 mm sen kar- :
jestd; ks. oheinen valokuva). Niistd koh- :
dista etsien vdriltddn vaalean turkoosit,
py6redhkot munat huomasi yleensi mel- :
: kien havaittiin ruokailevan yksinomaan
kangasajuruohon kukinnoissa, kiyttien :
ravinnokseen sekid nuppuja, kukkia ettd :
siemenid (ks. alla). Muissa kasvinosissa :

non tyvelle. Tdma havainto on sopusoin-
nussa sen kanssa, ettd heindkuussa touk-

ei mydskddn havaittu syomajalkia.

Munimispaikkojen

Munimiseen valitut ajuruohokasvustot :

erosivat joidenkin, mutta eivit kaikki-

: en ominaisuuksien suhteen satunnaisis-
¢ ta verrokeistaan. Sekd 10 cm siteeltd ettd
: neliometrin alalta arvioitujen muuttujien
osalta alla raportoidaan tulokset vain en-
sin mainituista, silld tulokset olivat laa-
dullisesti samansuuntaisia. Neliometrin
: tasolla erot verrokkikasvustoihin olivat
: kuitenkin véhdisempid. Tama viittaa sii-
: hen, etti munimispaikka valitaan ennen
. kaikkea sen vilittomin lihiympiriston
. ominaisuuksien perusteella.

Havainnot antoivat tukea sille, ettd
: paljas maa (yleensd hiekkapinta) olisi

Naaras sijoittaa vaalean turkoosit, littedt munansa ldhelle verson latvaa, lehtihankaan tai lehden alapuolelle kiinni varteen.
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KUVA 1. Harjusinisiiven munimispaikkojen sekd satunnaisten verrokkikasvustojen ominaisuuksien vertailua. A) Paljaan maan peittavyys,
B) kasvillisuuden korkeus ja €) kangasajuruohon peittavyys 10 cm sateelld, sekd D) ajuruohokasvuston halkaisija ja E) maanpinnan viettavyys.

Vertailuryhmien otoskoot selvidvat taulukosta 2.

naaraan kannalta keskeisin munimispai- :
kan valintakriteeri. Etenkin paikan vi- :
littdméssd liheisyydessi avointa hiek- :
kaa (tai muuta paljasta pintaa) oli yleen- :
sd enemman kuin kontrollikasvustoilla :
(Kuva 1A). Laajemmalla nelidmetrin tasolla :
tdma ero ei ollut yhté selvd. Etsinnét kui-
tenkin painottuivat parhaiksi oletetuille, :
yleensd paljaan hiekkapinnan vallitsemil- :
le maastonkohdille, joten 16ydetyt munat :
eivit edustane satunnaisotosta kaikista :
muninnoista. Useita munintoja havaittiin
my6s muihin paljaisiin, kasvittomiin pin- :
toihin, kuten kiveen tai kuolleeseen puu- :
ainekseen rajautuville (tai niiden paille
ronsyileville) ajuruohokasvustoille. Néi-
den pintojen vaikutus esimerkiksi ldhi-
ympiristonsi limpotalouteen voi olla sa-
mankaltainen kuin paljaan hiekan.

Paljaan pinnan peittivyyden ohella :
munimispaikat erosivat selkeimmin ver- :
rokkikasvustoista niitd ympardivan kas-
villisuuden korkeudessa (Kuva 1B). Naaraat :
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¢ munivat etupdissd hyvin matalaan, vain :
1-2 cm korkeaan kasvillisuuteen. Kay- :
tanndssd matalakasvuisuus korreloi vah- :

vasti paljaan maanpeittivyyden kanssa.

man korkeampi kuin verrokeilla (Kuva 10).

: Téltd osin védhdinen ero vertailuryhmi-

jalti huomattavan runsaana. Hieman yl-

vat ainakin padsddntoisesti yksittdisid

Kangasaju- :
ruohon peittdvyys oli niilld enintdédn hie- :

munia; yhdelle toukalle riittdnee ravin-
noksi pienikin kasvusto. Tdméin ohella
kangasajuruohoa esiintyy Sidkyldnhar-

¢ julla niin yleisend, ettd toukat pystyvit

Muiden mitattujen muuttujien osalta :
munimispaikat eivdat merkittdvisti eron-
¢ neet verrokkikasvustoista. :

yleensd saavuttamaan korvaavankin kas-
vuston.

Maaston viettdvyyden osalta tulokset
olivat jossain midrin odotusten vastaisia;

: naaraat munivat yhtd lailla sekd rinne-
: ettd tasamaastoihin, siind suhteessa kun
en vililld saattaa selittyd my®os silld, ettd :
. ajuruohoa esiintyy Sikylinharjulla laa- :

niitd oli tarjolla (Kuva 1E). Naaraat eivét siis
erityisesti suosineet limpdoloiltaan paah-

teisempia rinnealueita.
littien munintaan valitut kasvustot olivat :
: samankokoisia tai jopa hieman pienempii
: kuin tarjolla olleet kasvustot keskiméarin

Toukkabiologia

. ja toukkien muurahaissuhteet
(Kuva 1D). Pienikokoista kasvustoa voi pi- :
tdd toukan kannalta riskind, silld ravinto :
¢ (kukinnot) voivat loppua kesken, ja pie-

Etsinndissd 10ydettiin yhteensd 81 har-

: jusinisiiven toukkaa (Taulukko 3), mika oli
nelld kasvustolla myds kuihtumisen riski :
lienee suurempi. Kiytinnossi it riskid :
: pienentdd suuresti se, ettd naaraat muni-

selvisti odotettua enemmaén. Toukkia
16ydettiin yksinomaan kukkivista aju-

. ruohokasvustoista, ja vield siten ettd kuk-
¢ kavarsia oli usein kasvuston kokoon nih-



Havaintoja

Loydettyja munintoja
—joista kuoriutuneita toukkia
Etsimalla uusia toukkia

Toukkia yhteensa
—joista havaintokertoja
—joista muurahaisia lasna

A TAULUKKO 3. Yhteenveto kesélla 2016 tehdyista harjusi-

nisiiven toukkahavainnoista.

Paiva Toukka-

kasvustoja
5.7. 11
6.7. 5
7.7. 2
8.7. 4
15.7. 22
16.7. 5
17.7. 9
23.7. 17
24.7 8
28.7. 1
29.7. 4
5.8. 0

A TAULUKKO 4. Toukkahavaintojen pdivakohtaiset lukumaarat.

» KUVA 2. Harjusinisiiven toukkien kokojakauman kehitys

seurannan aikana.

den paljon. Muutamissa tapauksissa teh- :
tiin jdlkikdteen tulkintaa siitd, olivatko
tietyssd kasvustossa eri aikoina tavatut :
© sesti huomaamatta. Toukilla on hyvi suo- :
. javiri, joka vaikeuttaa niiden huomaa-
noista vain joka neljinneltd 16ydettiin :
myShemmin yksi tai useampi toukka (Tau- :
lukko 3). Ei kuitenkaan voida arvioida, tar- :
koittaako tdmé 75 % munakuolleisuutta, :
vai oliko osa toukista siirtynyt toisaal- :
le tai jadnyt muuten I0ytymaittd. Selvd :
enemmistd toukista (77 %) 10ydettiin sa-

toukat yksi vai kaksi yksiloa.
Kesdkuussa paikannetuista munin-

Yhteensa

Toukkia
yhteensa

100 % 1
90 % 1
80 % 1
70% A
60 % 1
50% T
40 % A
30% T
20% 1
10% 1

A Punertavan sdvyiset toukat maastoutuvat hyvin kangasaju-
ruohon kukintojen sekaan.

=26 n=6

E11-14 mm
©8-10 mm
H5-7mm
52-4mm

n=24
0% - T
5.-8.7
tunnaisilla etsinn6illd. On silti luultavaa,

mittaiset toukat jaivét talloin padsaantoi-

mista (ks. alla ja valokuvat toukista). Toi-
saalta osan maastoon merkityistd munista

matta paikoilleen.

Toukkia I6ydettiin yllittavin paljon :

n=41 n

15.-17.7.
Havaintojakso

_ i

23.-24.7. 27.-29.7.

¢ heti ensimmdisind etsintdpéivind (Tauluk-
ettd pienemmit, alle kuuden millimetrin :
. kookkaita (Kuva 2). Tdmaé kertoo, ettd touk-

ko 4). Osa toukista oli jo tuolloin varsin

kien seuranta olisi pitdnyt aloittaa viik-
koa—kahta aiemmin. Kesd 2016 oli poik-

. keuksellisen aikainen, kuten myds har-
¢ jusinisiiven lentokausi (ks. edelld). On
havaittiin myShemmassd tarkistuksessa :
myos selvdsti tuhoutuneen. Ne néyttivit :
painuneen kasaan ja kuivuneen kuoriutu- :

todennikoistd, ettd samasta syystd myos
toukkien kehitys eteni viikon—pari tavan-
omaisesta edell4.

Eniten toukkia l6ydettiin toisella tar-
kistuskierroksella, 15-17.7. Toukkien
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Toukkien kehitysta havainnoitiin ldpi kesdn munasta koteloon asti. Kuvassa
Emmi lkdheimo etsimdssa toukkaa merkkikepin lahistolta.

kokojakauma muuttui seurannan aika- :
na loogisesti (Kuva 2). Pienimpid, 2—4 mm :
mittaisia 1. kehitysasteen toukkia 10y-
dettiin vain kahdella ensimmdiselld ha- :
vaintojaksolla. Mydhemmilld kiynneil- :
14 varttuneempien kehitysasteiden osuus :
havainnoista kasvoi. Suurimmat tavatuis- :
ta toukista olivat pituudeltaan 13—14 mm. :
Timin perusteella pidimme todenniki-
seni, ettd toukat saavuttavat tiyden ko- :

konsa noin 14—15 mm mittaisina, minké

la 5.8. toukkia ei 16ydetty lainkaan.

alla piilossa.

Yhteensd 14 toukkaa havaittiin ja mi- :
tattiin seurannan aikana kahdesti. Naméa
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Toukkien varitys sailyi jokseenkin samana niiden kasvaessa.
Ohessa samaksi oletettu toukka kuvattuna 5.7. (pituus 2 mm)

sekd 23.7.2016 (10 mm).

toukat olivat 18ydettdessd 3—7 mm mit- :

taisia, ja myohemmdissd tarkistukses-

sa pituudeltaan 7-13 mm. Niiden keski- :
madrdinen kasvunopeus oli siten noin 0,6
mm/péivi. Tilld vauhdilla toukalta kului- :
si noin 21-25 piivii kasvaakseen oletta- :
maamme 14-15 mm koteloitumiskokoon :

asti.

Toukkien vililld oli huomattavaa vari- :
vaihtelua. Valtaosa niistd oli pohjaviril- :
© tddn vaaleanvihreitd, tiydennettyni vaih- :
jalkeen ne koteloituvat karikkeeseen tal- :
vehtimaan. Etsinndistd huolimatta tal- :
vehtivia koteloita (tai toukkia) ei I0ydetty. :
Heindkuun lopulla toukkia oli maastossa
endd niukasti, ja viimeiselld kdyntikerral-
: mutta kesén edetessd punaiset toukat nou-

Varttuneemmat harjusinisiiven toukat :
olivat sadesddllakin hyvin 16ydettavissd, :
silld ne pysyttelivdt ajuruohokasvusto- :
jen pailla, usein kiertyneend jonkin ku- :
kinnon tyvelle. Toukat liikkuivat yleensi :
ottaen niukasti. Valtaosan ajasta ne myos :
pitivét pientd, mustaa pédtién vartalonsa :

televalla méarélld punertavaa kuviointia.

Osa toukista oli kuitenkin jopa kokonaan :
punaisia (ldhelld kangasajuruohon ku- :
kan virisdvyd). Seurannan alkuvaiheessa :

vihrednsdvyiset toukat olivat yleisempid,

sivat enemmistoksi (Taulukko 5). Havainto- :
jemme perusteella yksittdisten toukkien :

varitys ei silti muuttunut sen kasvaessa.

Toukkien muurahaiskontaktit

Useamman kuin joka toisen toukan luo- :
: tatavattiin yksi tai useampi muurahainen :
(Taulukko 3). Niitd oli toukkien luona li- :

hes aina, kun 1dhistolld ylipaataan liikkui

muurahaisia. Monesti toukat myos 16y-
: tyivit seuraamalla ajuruohokasvustoilla
liikkkuvia muurahaisia.

Havaintojen perusteella varttuneem-
mat toukat houkuttelevat muurahaisia
paremmin kuin pienet (Taulukko 6). Tdma
saattaa johtua toukkien kasvavasta suoje-
¢ lun tarpeesta, silld pienikokoisina ne ovat
varsin huomaamattomia, kun taas kook-
kaat toukat ovat kasvuston péilla oleil-
leessaan helposti petojenkin havaittavis-
: sa. Suuri toukka pystyy myds tuottamaan
enemmin muurahaisten haluamaa mesi-
nestetta.

Toukkia hoitavista muurahaisista ke-
: réttiin hyonteisimurilla 37 ndytettd, jotka
© sisilsivit yhteensd 48 muurahaisyksiloa.
: Yhteenveto havaituista muurahaislajeista
yksiloméadrineen on taulukossa 7. Tulok-
: set osoittavat, ettd harjusinisiiven toukat
¢ kiinnostavat useita eri muurahaislajeja,
: sekd pienempikokoisia Lasius-suvun laje-
¢ ja ettd kookkaampia Formica-lajeja. Ha-
: vainnot kuitenkin viittasivat sithen, ettd
pienimmat toukat houkuttaisivat vain La-
sius-suvun muurahaisia. Eri muurahais-
¢ lajit kdyttaytyivat kaikki toukkien luona
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» TAULUKKO 5. Seurannassa havaittu-
jen harjusinisiiven toukkien paaasiallinen
varitys. Luvut sisaltavat myds muutamia
uudelleenhavaintoja samoista toukista.

» TAULUKKO 6. Muurahaisten esiintyminen
erikokoisten harjusinisiiven toukkien luona.

Muurahaislaji

Toukkien paaasiallinen varitys

vihred valimuoto punainen
9 6 2

10 13 14

5 8 8

24 27 24
Paikalla muurahaisia Muurahaisia,

..........................................................................................................................................................................................................................

Ketomustahainen (Formica rufibarbis)
Metséamauriainen (Lasius platythorax)
Hietamauriainen (Lasius psammophilus)
Pihamauriainen (Lasius niger)
Samettimustahainen (Formica cinerea)
Formica-laji (epamuodostunut)

Yhteensa

5.-8.7.
15.-17.7
23.-29.7
Yhteensa
Toukka, Havaintoja
mm yhteensa
2-4 10
5-7 30
8-10 26
11-14 22
Yhteensa 88
Yksiloita Naytteita
16 12
12 10
9 7
5 4
5 3
1 1
48 37

A TAULUKKO 7. Harjusinisiiven toukkien luota tavatut muurahaislajit yksilo- ja ndytemaarineen
erikokoisten toukkien valilla. Toukan pituustieto puuttui osasta havaintoja.

Kuvassa varttunut harjusinisiiven toukka on
tyontanyt perapaastaan esiin ns. parittaiset

tentakkelit (valkeat tapit), joilla se houkutte-
lee muurahaisia.

. samankaltaisesti, hyorien kiinnostuneina :
: toukkien pdilld tai vieressd ja tunnustel-
. len tuntosarvillaan innokkaasti etenkin
¢ toukkien takapditd. Toukilta havaittu la-
: jikirjo oli kuitenkin suppea siind mieles- :
: si, etté kaikki lajit edustivat Formicinae- :
¢ alaheimoa, ja sekd Formica- ettd Lasius-
1 : suvuissa vain yhtd alasukua (Serviformi-
: caja Lasius s. str.).
i Havainnoinnin edetessi toukista tun- :
: nistettiin myds niiden muurahaisten hou- :
| : kuttelussa kédyttdmit ns. parittaiset ten- :
. takkelit (PTO) sekd mesirauhanen (DNO; :
¢ ks. edelld, Pierce ym. 2002). Parittaiset ten-
. takkelit ovat kaksi lihelld toukan taka- :
: pditd sijaitsevaa valkeaa “tuntosarvea”,
: jotka toukka tyontii teleskooppimaisesti
¢ ulos halutessaan houkutella muurahaisia.
: Muurahaisen saapuessa toukka veti ndma :
: elimet vilittomasti sisddn. Mesirauhanen
¢ oli edellistd vaikeampi havaita, vain hen-
to vaalentuma keskelld selkdi ldhelld ta-
: kapain kérked.

Toukkien ympérilld hddrivien muura-

Ei Kylla % havainnoista
8 2 20
15 15 50
10 16 62
5 17 77
38 50 57
Toukan pituus, mm

2-5 6-10 11-14
- 6 5

4 2 3

3 - 3

2 2 -

- 2 1

9 12 12

. Lisaksi tieto siitd, miten havainnot jakautuivat

syydestd ei onnistuttu 10ytdméén, joten

¢ jai epaselviksi, olisivatko muurahaiset

todella puolustaneet toukkia sitd tarvit-
taessa. Muurahaisten kuitenkin havaittiin
kayttaytyvin hyokkdivisti, kun toukan
viereen asetettiin heindnkorsi mittatikuk-

. si valokuvausta varten.

Paatelmat

: Munimispaikan valinta

Saadut tulokset suurelta osin vahvistivat

aiempia arvioita harjusinisiiven suosimi-

¢ en munimispaikkojen ominaisuuksista.
: Naaraiden havaittiin suosivan pienehko-
¢ ja ajuruohokasvustoja, jotka rajautuvat

avoimeen hiekkaan tai muuhun paljaa-

: seen pintaan, sekd hyvin niukkaan ja ma-
¢ talaan kasvillisuuteen. Munintaan vali-

taan luultavimmin vain kukkivia kasvus-

¢ toja. Ravintokasvia ei tarvitse olla ldhei-
: : syydessd paljoakaan, eikd maaston viet-
¢ haisten ei havaittu kdyttaytyvan milldan :
: tavoin aggressiivisesti toisiaan kohtaan.
: Muita selkdrangattomia toukkien lahei-

tdvyydelld havaittu olevan merkitysta.
On todenndkdistd, ettd kesdn sddolois-

¢ ta riippuen sekd harjusinisiiven munien
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ettd toukkien kuolleisuudessa on suur- :
ta vaihtelua vuosien vililli. Naaraiden :
munimispaikaksi suosimilla paljailla ja :
pienikokoisilla ajuruohokasvustoilla on :
suuri riski lakastua ainakin poikkeavan :
kuivina ja kuumina kesing, jolloin muni- :
en ja/tai toukkien kuolleisuus voi nous- :
ta korkeaksi. Vastaavasti sateiset, viilet :
kesit saattavat olla suotuisimpia kangas- :
ajuruoholle, erityisesti sen kukinnalle, ja :
siten myds toukkien kehitykselle. Vuo- :
den 2016 kaltainen kesd saattaakin olla :
sddoloiltaan ihanteellinen lajin lisdén- :
tymiselle: ensin limminti ja aurinkois- :
ta aikuisten lentokaudella, sitten sateista :

toukkavaiheen ajan.

Toukkabiologia
ja suhde muurahaisiin

Harjusinisiiven varttuneempien toukkien :
16ytiminen osoittautui varsin helpoksi. :
Séastd ja kellonajasta riippumatta toukat :
pysyttelivit selvisti nikyvilld ajuruoho- :
kasvustojen pailld, usein kukinnon tai :
sen tyven ympdrille kiertyneeni. Pienet :
toukat olivat kokonsa vuoksi vaikeampia :
havaita, mutta yhté lailla ndkyvasti esil- :
1a. Toukkien véritys vaihteli suuresti, 14- :
hes vihredsti aina tyystin punaiseen asti. :
Seki vihred ettd punainen viri olivat li- :
helld kangasajuruohon sivyiji, joten tou- :
kat naamioituivat hyvin ympéiristoonsé. :
Toukkien virijakauman havaittiin my®s :
muuttuvan kesidn edetessd vihrednsivyi- :
sestd enenevdssd mdadrin punaista koh-
: en teiden pientareilla (Czechowski ym. 2012),
ta edullinen sopeuma, silli kangasaju- :
ruohon kukinta eteni jokseenkin samaan :

. valoisilla avohakkuualoilla sekd véihi-
olivat :

ti. Tdma lienee naamioitumisen kannal-

tahtiin.

Suurimmat 16ydetyt toukat

13—-14 mm mittaisia, joten oletettavasti :
toukat saavuttavat tdyden kokonsa noin :
14-15 mm mittaisina. Etsinndistd huoli- :

matta talvehtimaan asettuneita toukkia

tuvat talvehtimista varten. Tdmé on to-

elottoman n#koisid, ruskistuneita kas-

lennossa.

jusinisiiven toukilla ei ole tiukan lajispe-

merkiksi siirrettdessd lajia uudelle elin-
alueelle.

Kaikki tutkimuksessa havaitut muu-
rahaislajit ovat erilaisten valoisien tai
Emmi Ikdheimo osallistui merkittaval-
Niitd lajeja tavataan mm. dyynialueil- :
la ja muilla paahteisilla hiekka-alueilla :
kuten harjujen paahderinteilld, kedoilla :

jopa paahteisten elinympéristdjen lajeja.

ja esimerkiksi téllaisia alueita halkovi-

kession varhaisvaiheissa, esimerkiksi

Czechowski ym. 2013). Merkillepantavaa on
myos se, ettei aineistossa ollut lainkaan
viholaislajeja (suku Myrmica), joista mo-

¢ net—kuten uhanalainen dyyniviholainen
tai koteloita ei 16ytynyt. Oletamme kui- :
tenkin, ettd tdysikasvuiset toukat koteloi- :
: rugulosa) — kuitenkin ovat paahteisten
dennakoistd ennen kaikkea siksi, ettd var- :
hain keviilld kangasajuruohot ovat lihes :
. peenkasvun — lisddntyvén varjostuksen
vustoja, jotka lienevit ravintoarvoiltaan :
heikkoja. Havaintojemme mukaan uudet :
versot lihtevit kasvuun vasta kesikuus- :
sa, jolloin aikuiset harjusinisiivet ovat jo :
: en seki territoriaalisten Formica-lajien,
' Harjusinisiiven toukkien ja muura- :
. haisten vilinen yhteiselo saatiin vahvis- :
: tettua, mutta havaintojemme perusteella :
: el voi vield arvioida, missd méadrin muu-
: rahaisista on hyétyi toukille ja pdinvas- :
toin. Niyttid kuitenkin selvilti, ettd har- :
¢ jen lajien lisdksi myds useita Myrmici-
sifistd suhdetta minkéin yksittdisen muu- :
rahaislajin kanssa, vaan ne vetdvét puo- :
leensa monia eri muurahaislajeja, kenties
niissi suhteissa kuin niiti sattuu paikalla :
esiintymiin. Tdmi vihentid riskeji esi- :
: jusinisiiven toukilta.

(Myrmica constricta), kauhasarviviho-
lainen (M. lonae) ja hietaviholainen (M.

hiekka-alueiden lajeja. Kaikki ndma lajit
havidvat helposti elinympéristonsd um-

— seurauksena. Myrmica-lajien osalta
havaintojen puuttuminen saattaa selittya
silld, ettd ne ovat enimmékseen hdma-
réd- tai yoaktiivisia. Myds Myrmica-laji-

etenkin suuria pinta-aloja hallitsevien
kusiais- eli kekomuurahaislajien (For-
mica rufa -ryhmai) osalta olisi hyva sel-
vittdd, miten ne kdyttaytyvéat harjusini-
siiven toukkien kanssa. Sékyldnharjulta
tunnetaan tissd tutkimuksessa havaittu-

nae-alaheimon lajeja (ainakin yhdeksan
lajia suvuista Myrmica, Leptothorax ja
Tetramorium; tiedot perdisin Turun yli-
opiston eldinmuseon pistidistietokannas-
ta), mutta yhtédkédan néisti ei tavattu har-

Kiitokset

14 panoksella maastotdiden toteutukseen.
Erkki Kallion sddnndllinen havainnoin-
ti Sékyldnharjulla auttoi meitd tdiden

. ajoituksen suunnittelussa. Erityinen kii-
: tos Porin Prikaatille ja Terhi Helkalalle
ja metsdmauriaista erityisesti metsésuk- :

avusta ja joustavuudesta koko hankkeen

: toteutuksessa. Ty6 toteutettiin osana ym-
. péristdministerion rahoittamaa PUTTE-
puustoisilla soilla (Punttila ym. 1991, 2016, :

tutkimushanketta.
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